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VO RAY OUT. 



Die folgenden Blatter wollen nicht die ttiv und wider 
Darwin’s Lehre von def Entstehung tier Arten vorgebrachten 
Grande aufs Nene erortern und gegencinander abwiigen. Sie 
wollen einfaeh auf einige dieser Lelire giinstige Ihatsachen 
hinweisen, gesannnelt auf demselben Boden Sudamerika s, aut 
welchem in Darwin, wie er uns erzahlt, zuerst der Gedanke 
aufkeimte, sicli mit »der Entstehung der Arten, diesem Ge- 



lieimniss der Gebeiuinisse# zu bescbaftigen. 

^ur durcli llerbeischaffen neuen verwerthbaren Stofles 
wird sich allmShlich die Stroitfrage fur eine endgultige Enfc- 



scheidung sp'ruclireif niachen lessen, uud dieses ersclieint einst 
weilen widitiger als eine wiederholte Zergliederung des bereits 



vovlieeenden. Zudem bleibt es billig furs Erste Darwin selbst 
& 



ilberlassen , die Angrife der Gegner abznwelnen von dem 
Stolzen Bane, den er mit soldier ^teiste-iband anigefulnt. 



Desterro, 7. September 1863. 



F. M. 



I. 

Ais ich Charles Darwin’s Buch o iiber die Entstehung der Anen« 
gelesen hatte, schien es mir ? dass emex der Wege u nd der sicherste viel- 
leieht, die darin entwickelten Ansichten auf ihre Eichtigkeit zu prufen* 
der sei 5 dass man eine mdglichst ins Einzelne gehende Anwendung a ui 
eine bestimmte Thiergruppe yersuche. Ein soldier Yersuch, sei es fur 
die Familien einer Klasse, sei es fur die Gattungen einer grosseren 
Familie, oder fur die Arten einer reichen Gattung einen Stammbaum 
aufzustcllen , und von den ge meins amen Urahnen der verschiedenen 
engeren und weiteren Kreise mdglichst ausgefilhrte und anschauliche 
Bikler zu entwerfen, konnteein dreifach verschie denes Ergebniss lie fern. 

Es konnten U Darwin's Vovaussetzungen bei ihrer An wen dung zu 
unvereinbaren , sich widersprechenden Folgenuigen iiihren* aus denen 
dann auf die Irrigkeit der Yoraussetzungen zuriickgeschlossen werden 
durfte* 

Waren Darwin's Ansichten ialsch , so war zu erwarten , dass Wi- 
derspruehe ihre Airvmidung im Einzdnen auf jedem Schritte begleiten, 
and dass sie , sich haufend , die Yoraussetzungen* arts denen sie hervor- 
gegangen* mit vercinter Wucht aufs Grundlichste zermalmen warden, 
so wenig arich die auf jeden besonderen Fall gebauten Schlusse die Un- 
bedingtheit mathematiseher Beweise habcn mochten, 

Es konnte 2. der Versuoh in ausgedchnterer oder beschrankterer 
Weise gelingen. War es moglich, auf Grund und mit Hilfe der Dar- 
wnVschen Lehre zu zeigen, in welcher Folge die verschiedenen engeren 
und weiteren Kreise aus der gemeinsamen Grundforin und von ei nan der 
sich losgelust, in welcher Folge sie die jetzt sie bezeichnenden Eigen- 
thitmlichkeiten erworben, welche Umwandkuigen sie im Laufe der 
F. M U i I e r, Ffii* Darwin. . t 
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Zeiten erHtten batten ; — war eine solche von inner fcn Widerspruchen 
freie Aufstellnng seines Stammbaumes , einer Urgeschichte der betradi- 
teten Thiergmppe niOglich, so musste diese Aufstellung, je vollstandiger 
sie die bekannten Arten in sich und je defer sie in das Eim 

zelnste des Banes hinabzust eigen vermochte, urn so me hr in sich selbst 
die Bfirgschalt der Wahrheit tragen, und imi so liberzeugender den 
Beweis liefern, dass der Grand, auf dem sie gebaut, kem lockererSand, 
dass er mehr 3 als bios ^ein geistreieher Traum a seh 

Freilich war es 3. anch moglich., und dies musste von vorn herein 
als der wahrscheinlichere tall erscheinen, dass der Versuch an den ihm 
entgegentretenden Schwierigkeiten sckeiterte, ohne die Frage, fur oder 
wider , in Anerkennung erzwingender Wcise zu eiitseheideu* Gliickte 
es indess nur, fur sicli selbst auf diesem W ege zu einem einigermassen 
gesichertcu selbslstandigen Lrtheile fiber diese so tief in die liochsten 
bragen eingreifende Angelegenheit zu gekngen, so musste anch das 
schon als reicher Gewinn geltem 

Entscblossen , den \ ersuch zu wagen , hatte ich zunachst fur eine 
bestimmte Klasse mich zu entscheiden, Die Wahl musste sich aul' dic- 
jenigen beschranken , deren Plauptformen leicht in einiger Mannich- 
faltigkeit lebend zu erhalten waren . Eine so lange und bunte, und doch 
so innig verknupite Reihe mm , wie sie aus der Klasse der Kruster die 
K mb ben und Krebse, die Maulfusser, die Dias tyliden, die Amphipoden 
und Asscln, die Ostracpden und Daphnidein die Copepodcn und Schma- 
rotzerkrefase, die Eankenfusser und Wurzelkrebse unserer Kiiste boten, 
(nur die Phyllopoden und Xiplio suren fehlten) , stand inir aus keiner 
an deren Klasse zur ^ erfugung* Anch ohne die sen Uin stand hatte in* 
dessen die Wahl der Kruster kaum z weifelhaft sein konnen* Nirgends, 
™ das schon von verschiedenen Seiten ausgesprochen wurde, ist ja 
die Yersuchung dringender, den Ausdr^cken : » Yer wan dtscha it, Her- 
vorgehen aus gemeinsamer Grundfonm^ und abnlichen eine rnehr als 
bios bildliche Bedeutung beizulegen, als bei den niederen Krustern. 
Namentlich bei den Schmarotzerkrebsen phegte ja langst alle Welt, als 
ware die Umwandltmg der Arten eine selbetverstandliche Sadie, in kaum 
bikllich zu deu tender Weise von ihrer Yerkummerung durch’s Sehma- 
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rotzerlebeu zq reden, £s mochte wohl Niemandeni als cines Gottes 
wtirdiger Zeitvertreib erscheineu^ sich mit dem Ausdenken dieser w un- 
derlichen Ve Aruppei ungen zu belustigen und so Hess man sie dutch 
eigene Scliuld, wie Adam beim Siindenfallj von der friiheren \ ollkom- 
inenheit herabsinken. 

Dass bereits ein grosser Theil der weiteren und engeren Kreise* in 
die sich diese Klasse gliedert , als endgiiltig festgestellt gelten durfte, 
wihrend bei zwei anderen Klassen> in detien icli heimiseh war , den 
Ringelwfinnern und Quallen, alle versuehten Anordnungen nur als vor- 
laufige XJebersichten erscheinen mussteuj war ein weiterer nicht zu 
unterschatzender \ orzug. Diese unvernickbaren Gruppen, wie die 
scharfgezeichneten Fonnen des starren reichgegliederten Hautgeriistes, 
waren nicht nur als sich ere Ausgangs- und Sttltzpuncte, sie waxen auch 
als wohlthatige unerbittliche Schranken vom hOchsten Werthe bei eiuer 
Aulgabej bei dex nun eininal* ihrer Natur nacb , die Phantasie irei ihre 
S eh win gen entlalten niusste. 

Indent ich also began n , tnir von die sent neuen Standpuncte der 
DARWix ? schen Lehre aus unsere Kxuster naher anzusehen, indem ich 
versuchte, die Auordnung derselbcn in die Form elites Stammbaumes 
zu brin gen und uber den wahrscheiii lichen Bau der Stain iiieltern mir 
Kechenschaft zu geben* sah ich freilich bald, — und ich war daraui 
geiasst gewesen, — dass es Langjahriger Vorarbeiten bedurfen wiirde, 
ehe die eigen tliche Aufgabe in exnstlichen Angriff genommen warden 
konne. Die bisherigen system atisehen Arbeilcn legten ineist mehr Ge* 
wiebt auf die die Gattungen^ Familien, Ordnungen scheidenden, als aid 
die die Glieder jedes Kreises unter sich verknitpfenden Merkmaie und 
lieferten deshalb oft v erhal tnissm a ssig wenig verwendbareu Staff. \ or 
Allem aber war eine eingehende Kemitniss dex Entwiekclung unent- 
behrlichj tuad Jedermann webs, wie lilckenhaft in dieser Beziehting das 
bisher Erkahnte ist. Diese Lucken waren urn so schwieriger auszufullen, 
da man , wie van Bene den fur die Decapoden bemerkt, wcgen der olt 
unglaublich yerschiedenen Entwickelung nachstverwandter For men, 
ineist Familie fur Families oft Gattung fur Gattung, ja man kann in 
Hinblick auf Feneus hinzusetzen, bisweilen selbst Art fur Art besonders 

1 * 
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studiien musste, und da tliese Untersuchungen , an sich miihsam und 
zeitraubend, in ihrem Erfolge oft von einem gliicklichen Ungefahr 
abhingen. 

Musste so abei such der »Stammbaum der Krebse u als ein Unter- 
nehmen erscheinen, fur dessen befriedigende Ausfuhrung die Kraft und 
die Lcbensfrist eines Einzelnen kautn ausreiehen mochte, selbst unter 
giinstigeien \ erhaltnissen , als eine entlegene Insel , fern vom grossen 
Markte des wissenschaftlichen Lebens, fern von Bibliotheken und Mu- 
seen, sie bieten konnte, — so wurde mir docli taglich seine Ausfuhrbar- 
keit weniger zweifelhaft, und taglich machten mich neue Erfahrungen 
der Darwin ’schen Lehre giinstiger gestiinmt. 

^ enn ich tnich nun entschliesse, liber die Griinde mich auszu- 
sprecben, die sich mir nus der Betrachtung unserer Kruster zu Gunsten 
dt i Darwin schcn Ansichten ergaben , und die — — neben allgemeinercn 

Eiwagnngen und beilaufigen Erfahrungen auf anderen Gebieten 

wesentlich dazu beitrugen , die Richtigkeit jener Ansichten mir immer 
vvahrscheinlicher zu mac hen , so bestimmt mich dazu hauptsachlich eine 
Aeusserung Darwin's. »Wer immer «, sagter, (Uebers.v. Broun, S. 488 ), 
»sich zur Ansicht neigt, dass Arteii vcranderlich siud, wird dutch ge- 
» wissenhaftes Gestandniss seiner Ueberzeugung der Wissenschaft einen 
» guten Dienst leisten.« Dem in diesen W'orten enthaltenen Wunsche 
entspreehe ich meinerseits um so lieber, da dies nur Gelegenheit bietet, 
otfentiich dem Danke Worte zu leihen, zu dem ich mich Darwin aufs 
iiefste verpflichtet fiihle iiir die Belehrung und Anregung., die ich 
seinem Buche in so reichem Maasse schulde. So werfe ich denn getrost 
dieses Sandkorn in die Wagschale gegen den .Berg von Vorurtheilen, 
unter welch em dieser Gegenstand vergraben ist, unbekummert, ob auch 
mich die Pnester einer alleinseligmachenden Wissenschaft zu den Trau- 

1116111 recJmen werden und zu den Kindern an Erkeuntniss der Natur- 
gesetze. « 

ii. 

Eine ialsche V oraussetzung wird friiher oder spater, wenn man 
weiter und weiter den aus ihr fliessenden Folgemngen nachgeht, zu 
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Ungereimtheiten und greif bared Wider spruchen fiihren. Solche Wi- 
derspruche zwischen den aus Darwin’s Lehre fur die Klasse der Kruster 
sich ergebenden Sehlussen aufzufmden, babe ich mich viel bernuht wah- 
rend der nicht kurzen Zeit p efts lichen Zweifek, in der das Ziinglein der 
Wage ink vollig ungewiss schwankte zwischen dem Fur mid dem Wider, 
und in der jede zu rascherer Entseheidung fuhrende Thatsache mir hoch 
willkommen sein musste. Ich habe keinen gefunden, weder damak, 
noch spate?. Die ich gefunden zu haben meinte, losten sich bei naherer 
Betrachtung, oder verwandfelten sich selbst in Stiitzen der Darwin' 
sclien Lehre* 

Audi von anderen Seiten sind, soviel mir hekannt geworden, keine 
uothwendigen Folgerungen der DARWiN’schen Voraussetzimgen als 
in offenem, unvereinbarem Widerspniche stehend nachgewiesen warden. 
Und doch, da zu den Gegnern Darwin’s die griindlichsteu Kenner der 
Thierwelt gehbren, sollte man meiuen, dass es ilinen ein Leiclifces hatte 
sein mussen, ihn langst unter der Men ge ungereim ter wider spruchsv oiler 
Folgerungen zu erdrucken , wenn solche ufcerhaupt aus seiner Lehre zu 
ziehen waren. Auf diesen Mangel nachgewiesener Wklerspruche glaube 
ich ganz dasselbe Gewicht legen zu durfen zu Gunsten Darwin’s , das 
wider ihn seine Gegner dem Mangel nachgewiesener Zwischen form en 
zwischen den Arten verschiedener Erdschichten beimessen, Letzterem 
Umstande wil'd Ubrigens , abgesehen von den Grim den, die Darwin 
fur ein nur schr ausnahiBS weises Erhaltensein soldier Zwischenfonnen 
gibt, keine ubergrosse Bedeutung beizulegen gcneigt sein , wer je die 
Entwicklung eines Thieres an aus dem Mcere gefisehlen Larven ver- 
folgt , und da bei Monate, Jahre lang vergeblick nach Zwischenfonnen 
gesueht hat, von denen er doch weiss, dass sic zu Tausenden ihn 
umschwarmen . 

In welcher SVeise nun uberhaupt Widereprdche sich ak nothwen- 
digc Ausflusse der Dar wixkehen VoraUssetzungen herausstellen koimten, 
mogen einige Beispiele verauschaulichcn. 

Es scheint fiir alle Krabben , die langere Zeit ausser Wasser sich 
auf halt en , Bedurfniss zu sein, (weshaib, beruhrt mis bier nicht), 
dass von hintenher Luft in ihre Kicmenhohle eintrete. Diese Krabben 



mm, die sich mehr oder minder dem Wasser entfremdet baben, gehoren 
den verschiedeiisten Familien an : den Kaniniden Kanina), Eripfainen 
Eriphia gonagra) , Grapsoiden ( Aratus > Sesarma u. A*), Ocypodiden 
(Gelasimus * Ocypoda) u. s* w. Die Seheidung dieser Fa milieu wiirde 
ohne Zweifel in weit frtihere Zeit zu setzensein, als die Gewohnheit 
einzelner ihrer Mitglieder , das Wasser zu verlassen. Die auf Luftath- 
mung bezugliehen Einrichtungen konnten also nicht von einem gemein- 
satnen Stammvater ererbt ? also kaum in uber ei n s ti mm en der Weise ge- 
baut sein, Fande sich eine solche, nicht auf zufallige Aehnlichkeit 
zuruckfuhrbare Uebereinstimnxung, so wiirde sie als Beweis gegen die 
Kichtigkeit der DARWi^schen An sick ten in die Wage zu legen sein, 
Ich werde welter unten zeigen , wie in diesem Falle der Behind , weit 
entfernt solche Widerspriiche zu bieten, vielinekr im vollsten Einkknge 
steht, mit dem was sich aus D arwin’s Lehre voraiissagen Hess. 

Ein zweites Beispiel, Man kennt vier Arten von Mehta (valida, 
setipes, anisoebir 3 Fresnelii) , und ich kanti eine funfte hmzufugen [Fig, t ) , 

der en z weite s F uss- 
paar auf der eincn 
Seite eine kleine 
Hand von gew oh ti- 
ll c her Bildung, auf 
der anderen aber eine 
ungeheuere Kneif- 
zange triigt. Diese 
A symmetric ist etwas 
so Ungewohnliches 
miter den Amphipo- 
den , die Bildung der Kneifzange weichl so weit ab von dem was man 
sonst in dieser Grdnung sieht und ist so nberein slim mend bei den f&nf 
Arten, dass man diese inibeclenklich als denselben , nur ihnen nnter den 
bekannten Arten gem e insamen Stamme Item entsprossen ansehen musste. 
Einer dieser Arten nun, der von Savigxy in Aegypten gesammelten 

Fig. I, Melita exilii n, sp. Mfinnchen, 5mal vergr, Zwischek den Fussen sieht 
man die grosaen ICiemenb litter vorragen. 




M. Fresnelii, soil die den anderen zukommende Nebengeissel der vorde* 
ren FuUer fehlen. Bei derZnverlassigkeit aller ArbeiteiLS avion v ? s 1st die 
Kichtigkeitdieser Angabe kaurn zu bezweifeln* Besasse mm die An- oder 
Absvesenheit der Nebengeissel die Bedeutung eines Gattungen sehei den- 
den Merkmals, die man ihr beizulegen pflegt, oder fan den sich sonstige 
erhebliche Unterscbiede zwischen Melita Fresnelii und den anderen 
genann ten Arten , die es naturlieh erscheirien iiessen, jene ais eigene 
Gattung abzuscheiclen , diese mit den ubrigen Melitaarten vereinigt zu 
lassen, d,h., im Sinne der DARwnvschen Lehre, anzunehmen, dass alle 
anderen Melita gememsame Stammeltem besassen, die nicht zugleich 
Stammeltem der Melita Fresnelii gewesen , — so wurde das im Wider- 
spruch stehen mit dem aus der Bildung der Iuieifzange gezogenen 
Sehlusse, dass Melita Fresnelii und die vier andern genannten Arten 
gemeinsame Stammeltem besassen, die nicht zugleich Stammeltem der 
iibrigen Melitaarten gewesen* — Es wurde folgen 



aas dEr Bildung' iter Kneificnge : 



aua- der Ad- und Atmesenhcii tier Ncbeageisse]! : 




M, etc, M . M. Frosiwlii, 




M. palmate etc* M. cxilii etc. M, FresapIiL 



Wie im ersten Falle, bei denKrabben, eine typischeUebereinstim- 
iii ung unabhangig von einander ents tail den er Ein nchtungen , so wurde 
im aweiten jede defer greifende Verschiedenheit als nachst verwandt 
anzusprechender Arten ein fur Darwin’s Lehre sehr bedenklicher Urn- 
stand sein. Nun scheint mir aber, class die Nebengeissel in keiner Weise 
einen Grand abgeben kann, die enge verwandtschaftliche Beziebung 
von Melita Fresnelii zu M. exilii u. s, w, zu bezweifeln , welche anzu- 
nehincn die eigen thumliche Bildung der unpaaren Kneifzange gebietet. 
Man muss fur’s Erste an die Mogliehkeit denken, dass die nicht burner 
leicht aufzufindende Nebengeissel von Savigxy docli nur ubersehen 
wurde, wie an eh S pence Bate vermuthet. Fclilfc sie wirklich, so ist 
daran zu erinnern, dass ich sie bei Arten der Gat tun gen Leueotlioe, 
Cyrtophium , Amphilochus finde, bei welchen GatUingen sie von Sa- 
YIGNy, Dana, Spence Bate vermisst wurde, dass eine durch d^n Bau 
der Huftbliitter (epimeres Epw, , coxae Sp. B.), der Schwanziusse 
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(uropoda Webtwdod) u. s. w. als echte Amphithoe 1 sich ausweisende 
hiesige Art sie besitzt, dass sie bei manchem Cerapus zu eiuem kaum 
nachweisbaren Keste verkuramert* ja dass sie bisweilen in der Jugend 
vorhanden ist, im reifen Alter (wenn auch vielleicht nic spurlos) schwin- 
det 5 me Spence Bate bei Acanthonotus Owenii mid Atylus carinatus 
fand und wie ich fur einen durch gefiederte Kiemen merkwurdigen 
Atylus un seres Meeres bestatigen kann ; und dass nacb alledem noch 
hexxte, wo die wachsende Menge der bekannt gewordenen Amphipoden 
und die dadurch lierbeigefuhrte Z er splitter ung in zaHreiche Gatt ungen 
ein Herabsteigen zu schr ldeinlichen Unterseheidungsmerkinalen er- 
fordert , dennoch die Benutzung der Nebengeissel als Gaitungsmerkmal 
beanstandet werden muss und dass also der Fall der Melita Fresnel ii 
kein Bedenken gegen Darwin’s Lebre erregen kaum 

III. 

Wenn die Wider spmchslosigkeit der Folgerungen, die fur ein 
engeres und somit leichter zu iibersehendes Gebiet aus ihr flossen * ein 
gunstiges Vorurtlieil fur Darwin's Ansichten crwecken niusste, so durfte 
es als ein wirkl idler Triumph derselben begriisst werden 3 wenn weit 
greifende Schliisse, die auf sie gebaut warden, nachtraglich durch 
Thatsaclien beatatigt warden, derenBestehen die bisherige Wissensclmff 
in keiner Weise ahneh Hess, Aus manchen Erfolgen dieser Art. von 
denen ich berichten konnte, wahle ich als Bcispiele zweiaus, die mir 
von besonderer Wichtigkeit waxen und Entdeckungen betreffen, deren 
grosse Bedeutung fur die Morpbologie und System atik der Kruster auch 
die Gegner Darwin’s nieht in Abrede stellen werden. 

Betrachtungen fiber die Entwickeluugsgescbichte der Kruster batten 
in ich zu dem Scblusse gel' uhil, dass wenn tiberhaupt hohere und niedere 
Kruster von gemeinsamen Urahnen ableitbar waren , auch erstere eiust 
N auplius- abnliche Zustande durchlaufen haben miissten. Wenig spater 
entdeckte ich Nauplius-ahnliche Larven von Garneelen} Troschel ? s 



I Ich nehme diese, wie all© genannten Amphipodengattungeii in tier ihnen von 
Spence Bate Catal. of Aniphtpodous Crustacea gegebenen Begrenzung, 
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Arch, fur Naturgesch. 1S63. I. S. 6) mid gestehe^&tss'^liese 
inich den ersten entscheidenden Ausschlag zu DAinvW^^iinsten gab. 

Die den Krabben und Krebsen, den Amphipoden\TO^^'ln- 
kommende gleiche Zahl von Leibesringen * * von denen die si' 

1 J Wie Claus belraehte ich die Augen der Kruster nicht ais Gliedmass^vrfmd 
recline daher keinen besonderen Augenring an , z&hle dagegen das Mittelstiick des 
Schwanzes mil, dem man vielfach die Bedeutung ernes Leibesringes abspridit, 
Gegen die Deutung als Leibesring ist wohl nur der Mangel der Gliedmassen anzu- 
fflhren, dufur namentlich das Verhalten des Darmes. der in diesem Stticke auszu- 
m linden pflegt, bisweilen selbst es seiner ganzen Xfinge nach durchsetzt, wie bei 
Micr^eutopus Vnd einigen .anderen* Staph ip o den. Bei Micro deUtopus fahlt man 
sich sogar versuchl , wie schon Spence Bate hervorhebt , klelne Fovtsatze dieses 
rohrenformigen Schwanzstuckes als verkilmmerte Gliedmassen zu deuteu, Audi 
Bell British Stalk-eyed Crust, pag, XX) will bei Palaemon scrraius Gliedmassen 
des lelzten Hinges in Form klemer bewegl idler Spitzen beobachtet haben. 

Man bat mehrfacb versucht, den Leib der hoheren Kruster in kleinere aus 
gleicher Bingzahl gebildefe AbschuiUe zu zerlegen und diese Abschnitte bald auf 3, 
bald an $ 5, bald aus 7 Bingen zusammengesetzt , ohne dass einer dieser Yersuche 
sich allgemeiner Zusliminuug hStte erfreuen ktinnen. Meine eigenen Untersuehungen 
leiten mich zu einer Auffassting f die sick nahe an die van Benedex’s anschliesst. 
Ich nehme vier Abschnitte von je 5 Bingen am Ur leib T Vorderleib , Hinterleib, 
Mittelleib. Der Uvleib begreift die Binge, die die Xaupliusformige Larve aus dem 
Eie mitbi ingtj spater wil d er durch die in seiner Mitte sich entwickelnden j unger en 
Abschnitte in Kopf und Sclnvaiu getrennt. Diesem Urleihu gehtireu die bei den Fiib- 
lerpaare , die Kinnbacken inandibulae und die SchwanzfuK&e -posterior pair of ple- 
opoda $p. B,j an. Koch beim erwachsenen Tliiere verr&th sich die ZusanimengehG- 
rigkeit dieser Endabschnitte bisweilen durch die AehnUcbkeit ihrer Anbiinge, 
besonders die des Sussern Astes der Schwanzfusse nut dem ausseren Aste (der sog. 
Schuppe) des zweiten Fdhlerpaars. Selbst zu Trfigerh hoherer Sinneswerkzeuge 
kdnnen, wie die Fiihlcr, so die SehwanzftDse werden, wie das Ohr der Mysis zeigl. 

Die zeitliehe Folge der Leibesabschnitte scheint ursprungUch die gewesen zu 
sein, dass erst der Vorderleib, darm der Hinlerleib, zuletzt der Mittelleib sich bib 
dete, Der Vorderleib erscheint beim envachsenen Thiere gauz oder zuin Theiie mit 
dem Kopfe verschmolzen , seine Anbange idiagonopoda M'estw.) alle oder theib 
weise der X’almmgsaufnahme dienstbar und meist seharf von denen der folgenden 
Gruppe geschiedem Die Binge des Mittelleibes sehemen stets sofort nach ihrem 
Auftreton Gliedmassen zu treiben, wahrend die Binge des Hinterleibes oft wahrend 
lingerer Abschnitte des Larvenlebens , oder selbst fur immer (bei manchen weib- 
lichen Diastylideen) sich fusslos erhalten ; ein Grund r neben manchen anderen, — 
den Mittelleib der Krebse nicht, wie es iiblicli ist* dem stets fusslosen Hsnterleibe 
der Insecten gleichzustellen. Die Anh^ngc des Mittelleibes (pereiopoda scheinen 
niemals, selbst nicht in ihrer jugendlichsten Form , zwei gleichwerthige Aeste zu 
besitzen, — erne Eigenth utnliebkeit, die die Anhange des Hinterleibes auszuzeich- 
nen pflegL Es ist dieses ein Urns tand., der als wichtiges Bedenken gegen die Gleicb* 
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stets abweichend von den vorhergehendea ausgestnttet sind, musste un- 
abweislich als Erbtlieil derselberi Urahnen angesproehcn werden. Wenn 
nun heute nodi die Mehrzahl der Krabben tmcl Krebse irnd uberhan.pt 
der stielaugigcn Kruster Zoea-afanliche Ent wick lungszusf and e durch- 
lauftj unci dieselbe Weise der Verwandlung ihren Stammeltern zuzu* 
schreiben war, so musste ein Gleiches, wenn auch nieht fur die Stainui- 
eltern der Asseln und Amphipoden, so clock fur die gem ein sa men Ur- 
ahnen dieser und der stielaugigen Kruster gelten. Eine solche Annahme 
aber war jedenfalls sehr gewagt, so lange ihr nieht eine einzige That- 
sache aus dem eigenen Gebiete der Edriophthalmen zur Stiitze gegeben 
werden konnte, da der Ban dieser so in sick abgesdilosseneu Gruppe 
fast unvereinbar schien mit manchen Eigen thumllchkei ten der Zoea. 
So bildete fur rnich dieser Punct lange eine der Hauptschwierigkeiten 
bei Anwenchmg der DARWiN*schen Ansichten auf die Kruster, und 
kaum durfte icli hoffen, noch jetzt bei Amphipoden oder Asseln Spuren 
jenes Duxchgangs durch die Zoeaform erhalten zu finden und da mit 
einen thatsachlicheu Beweis fiir die Kiclitigkeit jenes Sclilusses zu er- 
langen* Da machte mich van Ben eden’s Angabe, dass eine Scheeren- 
assel (Tanais Dulongiij , nach Milne Edwards in die gleiche Familie 
mit der gemeinen Wasserassel geborig, einen Panzer besitze, wie die 
Decapoden, auf dieseThicre aufmerksam, und eine nahere Un ter sue hung- 
er gab, dass cliese Asseln treuer , ah irgend ein anderer der envaclisenen 
Kruster manche der wesentlichsten Zoeaeigenthumlichkeiten , n ament- 
lich deren Athnmngsweise bewahrt haben. Walirend bei alien anderen 



stellungdesMittelleibes der Malaeostraca mit dem bei den Copepoden dieSehwimm- 
fiisse f bei den Cirripedien die Rankenfiiase tragenden Leibesabschnitte geltend zu 
machen 1st* 

DieFttese desHinleiieibes und des Schwanzes in eine Gruppe als fausses pattes 
abdominales, ader als pleopoda zusammenzufassen , sehemt nieht gerechtfertigt. 
Wo eine Verwandlung stattfjhdet, entstehen sie wohl Immer zu verschiedenen Zeiten, 
und durebaus verschieden sind sie fast immer in Ban und Ver rich tung* Selbst bei 
den Amphipoden, wo die Schwanzfusse den beiden letzten Paaren der Hinterleibs- 
fusse ahnlich zn sehen pflegen, sind sie in der Kegel durch irgendwelche Eigen- 
thumliehkeit ausgezeichnet, und wahrend die Hmterieibsftisse in ermiidender Ein- 
formigkeit sich durch die gauze Ordnung wiederholen, gehoren bekamitlich die 
Schwanzfusse zu den veranderlichsten Theiien des Atuphipodenleibes. 



It 



Asseln die Hinterleibsfusse der Athmung dienen , sind diese bei imserer 
Scheerenassel Fig, 2; reine Bewegungswerkzeuge * in die me ein Blut- 
korperchen einttitt, 
und der Hauptsitz der 
Athmung ist 3 wic bei 
den Zoea in den von 
reichlichen Blutstro- 
men durchneseken 
Seiteiitheilen des 

Panzers 9 unter welchem ein bestandiger Wasserstrom binzieht* unter- 
haiten , wie bei Zoea und den erwachsenen ftecapoden , durch einen 
Anhang des zweiten Kieferpaares , der alien anderen Edriophthalmen 
abgeht* 

Beide Entdeckungen, das sei nebenbei benierkt* dankt die Wissen- 
schaft weniger einern gliicklichen Zuiallj als unmittelbar Darwin und 
seiner Lehre. 

Peneusarten leben in den Meeren Europe, wie hier; ihre Nauplius- 
brut ist s idler manchem der zahlreichen Forscher , die jene Meere aus- 
beutcn., und mir selbst wiederholt unbeachtet durch die Handegegangen; 
denn sie hat Nicht s r was ihr unter den so m annichfaltigen und oft so 
wunderlichen Naupliusformen eine besondere Au finer ks am keit zulenken 
konnte* Als ich s wegen der Aehnlichkeit der Bcwegung in ihr eine 
junge Pone us- Zoea vermuthend, zuni ersten Male eine solehe Larve ein- 
gefangen hatte* und nun unter dem Mikroskope einen von jenen Zoea 
himmelweit verschiedenen Nauplius land, hatte ich diesen ohne Zweifel * 
als der Entwicklungsreihe , die ich veriblgte ? vollig frernd, bei Seite 
geVvorfen, wenn nicht gerade derGedanke an fruhere Nanplius-ahnliche 
Zustande der hoheren Krebse* die ich freilich kaurn noch iti der Gegen- 
wart erhalten glaubte, mieh lebhaft beschaftigt hatte. 

Und liatte ich nicht sell on lange unter den Edriophthalmen nach 
Resten der vorausgesetzten Zoeazustande gesucht und Alles mit Eifer 

Fig. 2. Tatsais dub his ?; Kk. L . 25 mal vergr. Man sieht die Eingangsofi'nung 
U> f in die vom Panzer iiberwolbte Hohlung, in welcher einAnhnng des zweiten 
Kieferpaares [f] spielt. An 4 Fiissen [i t m linden sick Anlagen der Blatter , 
die spfiter die Bruthohl^ bilden. 
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erfasst , was diese widerspenstige Ordnung mir fugsam zu machen ver- 
sprach, so hatte schwerlich van Beneden’s kurze Andeutung mich so 
elektrisch beruhrt und zu erneuter Besehaftigung niit den Scheeren- 
asseln angeregt , und dies um so weniger , da ich schon einmal , an der 
Gstsee mich mit ihnen geplagt hatte , ohne welter als meirte Vorganger 
kommen zu kbnnen, und da zweimal auf dcnselben Gegenstand zuruck- 
zuko lumen, nicht eben nach meiuem Gescbmack 1st. 

IV- 

Unsere S cheer enas sel , die iiberhaupt in fast alien Yerhaltnissen 
ihres Baues ein hochst merkwurdiges Thier ist, lieferte mir noch eine 
zweite, fur die Lehre von der Entstehung der Arten durch naturliche 
Zuchtung, beachten s werthe Thatsaehe. 

Wo bei den Krustern hand-, oder scheerenformige Bild ungen vor- 
kommen, pflegen dieselben bei den Mannchen starker, als bei den W eib- 
chen entwickelt zu sein, und schwellen bei ihnen oft zu ganz unver- 
haltnissmassiger Grosse an, wie wir es oben bei Melita sahen* Ein be- 
kannteres Beispicl solcher Riesenscheeren liefern die Mannchen der 
sogenannten Winkerkrabben (Gelasimus; , von denen man sagl, class sie 
diese Scheere beim Laufen »hocherhaben tragen, als ob sie damit wink- 
ten : — cine Aogabe , die wenigstens nicht fur alle Arten richtig ist ; 
eine klcine besonders gross scheerige Alt, die ich z + B. in den Mandioc- 
cafeldern an der Mundung des Cambria zu Tausendcn herumlaufen sah, 
halt sie stets dicht an den Leib gepresst. — Eine zweite Eigen thuinlich- 
keit der Kr u sterinan n chen besteht nicht selten in einer reichlicheren 
Entwicklung zarter Faden an der Geisscl der vorderen Fuhler, die 
Spence Bate Hor&den (auditory cilia) nennt, und die ich, wie vor 
mir, ohne dates ich es wusste, Leydig als Hiechweikzeuge deutete. So 
bilden sic, wie auch van Ben eben fur Bodotria angibt, lauge dicht e 
Busehel bei den Mannchen mancher Diastylidecn , deren Weibcben sie 
nur in sparlicher Anzahl besitzen. Fur die Copepoden inachte Claus 
anf die erscliiedenheit der Geschlechter in dieser Bezichung auf- 
merksain, Es spricht , beilaufig beraerkt , diese starkere Entwicklung 
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bei den Mannchen , wie mir seheint, sehr zu Gunsten tier von Leymg 
und mir vertretenen Ansicht, da auch sonst ja die mann lichen Thiere 
nieht selten durch den Gerueh beim Aufspiiren der brunstigen Weibchen 
geleitet werclen. 




Fig. il— 



Bel unserer Seheerenassel nun gleichen die jungen Mannchen bis 
zur letztcn der Geschlechtsreile yorausgehenden Hautung den Weib- 
chen ; dann abcr erleiden sie eine bedeutende Vcrwandlung. Sie ver- 

Fig.3. Kopf der gewohnlichen Form der Mannchen von Tan a is dubius (?] Kit* 
9U mal vergr, Zwisehen den Scheerenfijssen ragen die Endborsten des zweiten Ftth- 
lerpaars vor, — Fig, 4. Mundgegend clesselben* v. trnten. 1 . Qberlippe. — Fig. 5, 
Kopf der seltneren Form der Mamichen, 25 mal vergr. — Fig, 6, Fuhiergemel 
desselben mit den Kieehfaden, 90mal vergr. 
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lieren unler Anderem die bewegHchen Anhange des Mundes bis at rf die- 
jenigen > die der Unteihaltung des Athemstromcs dienen; man findet 
ihren Dann stets leer und sie scheinen nur noch der Liebe zu lebeiu 
Was aber das Merkwurdigste ist, sie erscheinen nun unter zwe i ver- 
schiedenen Gesjalten, Die einen (Fig. 3) bekommen gcwaltige * lang- 
fingrige, reclit bewegliche Scheeren und. statt des einzigen Kiechfadens 
der Weibchen deren etwa 1 2 bis 1 7 5 die zu zwei bis drei an den Glie- 
deni der Fiihlergeissel stehem Die an der n {Fig. 5 ; behalten die plumpe 
Scheeren form der Weibchen; dafur aber sind ihre Fiibler (Fig. 6 ; mit 
weit zahlreieheren Biechfaden ausgerustet, die zu 5 bis 7 beisammen 
. stehen. 

Zunachsl, ehe ich auf deren Bedeutung eingehe, nocb ein Wort 
uber die Thatsache selbst. Es war natiu'lich, daran zu denken, ob nieht 
etwa zwei vers chi e dene Arten mit sehr ahnlichen Weibchen und mehr 
verschiedenen Mannchen zusammenlebten, oder ob nieht die Mannchen, 
statt in zwei scharf gesebiedenen Formen aufzu t retell , nur innerhalb 
sehr weiter Grenzen veriinderlicb waren. Ich kann we der das Eiue, 
noch das An der e annehinen, Unsere Scheerenassel lebt zwischen dicht 
verfilzten Wasserfaden, die einen etwa zolldicken Ileberzug auf Steinen 
in der Nahe des lifers bildcn. Bringt man eine Handvoll dieses giimen 
Filzes in ein grdsseres Glas mit reinem ScOwasser, so sieht man bald 
seine Wande sichmit Hun der ten, jaTausenden dieser kleinen pluinpen 
weisslichen Asseln bedecken, So babe ich mit der emfachen Linse 
manches Tausend , und ich babe mit clem Mikroskope eorgfaltig viele 
Hunderte durchgemnstert, aber ich babe keine Verschiedenbeiten unter 
den Weibchen und keine Zwischenformen zwischen den zweierlci 
Mannchen auifiiulen konnen. 

Das Vorkommen nun dieser zweierlei Mannchen wird der Schule 
als blosses Curiosum, es wird denen, welche den » Schdpfungsplan « als 
K>freie Conception eines allmachtigen Verstandfea« ansehen, a welche in 
| dessen Gedanken gereift ist, bevor sieh dieselbe in greifbaren, ausseren 
Formen offenbarte als biosse Laune des Schopfers erschemen, da sie 
weder aui dem Gesicbtspunete praktiseber Zweckmassigkcit ? noch aus 
dem " t-ypischen Baupnme « erklarbar ist, Von Damn’s Lehre aus 
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erhalt dagegen diese Thatsache Sinn and Bedeutung., und sie scheint 
hin wie derum geeignet, Licht zu werfen auf eine Frage, in der Bronx 
»den ersten und erheblichsten Fin wand gegen die neue Theories er* 
bliekte, — wie es inbglich sei, dass aus der Raufung in versehiedenen 
Riehtungen auseinanderlaufender kleinster Abandermigen, Abarten mid 
Arten entstehen * die von der Stain inform nett und s chart wie ein ge* 
stieltes Dicotyledonenblatt sich abheben und nicht nrit ihr und uuter- 
einander, wie der unregelmftssi go krause Lappen einer Blattedlechte 
mit der ubrigen Fiechtenmasse verfliessen. 

Lassen wir die noch gleichgebildeten Mannchen unserer Scheeien- 
assel, — meinetwegeiij wie Bronx will, nach alien beliebigeu Richtun- 
gen hin 3 — abzuandern beginnen. War die Art ihren Lebens verbal t- 
nissen angepasst, war in dieser Bezielmng bercits durch naturliche 
Ziichtung das Beste erreicbt und gesichert , so batten neue die Art als 
Art beruhrende Abandermigen ? als Ruekschritte keine Aussiebt sich 
geltend zu machen, mussten vielmebr, wie sie auftauchten, wieder yen 
scbwinden und nur fur die gescblecht lichen Beziehuiigen blieb den 
abandernden Mannchen der Kampfplatz geoffnet. Hier konnten sie 
A ortheile uber ihre Mitbewerber erlangeiij indem sie entweder ihre 
Weibehen besser aufzuspuren oder besser zu fassen vermocbten. Die 
besten Riecher besiegten alle, die lbnen in dieser Beziehung nachstan- 
den, wenn sie nicht andere \ orziige, etwa kraftigere Scheeren, entgegen- 
zustellen batten. Die besten Packer besiegten alle schwacher bewaffne- 
ten Kampen, wenn sie nicht andere Vorztige, etwa scharfere Shine, 
ihnen entgegenefceliten. Man begreift, wie auf diese Weise einerseits 
alle in der Ausbildung tier Eiechfaden, andrerseits alle in der Ausbib 
dung der Seheeren minder 'begun s tig ten Zwischenstufen vom Kampf- 
platzc verschwintlen und zwei scbarf geschiedene Fonneu ? die besten 
Riecher und die besten Packer als einzige Gegner iibrig bleiben konnten. 
Xur Zeit scheint sich der Kainpf zu Gunsten der letzteren entscheiden 
zu wollen, da sie in well uberwiegender Mehrzahl , vielleicht zu Hun- 
dert aut Einen Riecher vorkojumen. . , 

Wenn daher Bronx um auf dessen Einwand zuruekzukommen, 

» genie zu Gunsten der Darwin 1 ’schen Tbeorie und zur Erklarunsr, 

O J 
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noch irgend ei n ausseres oder inneres Princip entdecken raOchte, welches 
die Abanderungen jeder Art nor in einer llichtuog welter drangte, 
statr sie in alien Bichtungen bios zo gestatten — so wird ein solches. 



Veran derun gen zugleich Verbesseuingen sind, in denen also sie si eh 
haufen und befestigen konnen* wahrend sie in alien anderen als gleich- 
giiltig oder nachtheilig »wie gewonnen, so zerronnen a sein werden. 

Das Vorkommen von zweierlei Mannchen hei derselben Art mag 



sich dieselben weit von der Bildung der Weibchen entfernen. Doch 
mir bei solchen } die man sich in genugender Menge verschaffen kann, 
wird es inoglich sein, sich zu iiberzeugen, dass man nicht etwa verschie- 
dene Arten oder verse hi edene Altersstufen vor sich babe. Ich kann aus 
dem Bereiche meiner wenig ausgedefiuten Erfahrung ein zweites Beispiel 
geben. Es betrifFt einen Stran dirapier (Shore- hopper. Orche&tia). Das 



clograpsus u. s- \v.) om den Eingang ihrer Hoblen aofwerfen , ja unter 
trockenem Kuh- und Pferdedung. Wie es sich so weiter vom Strande 
entfernt , als die Mehrzahl seiner Gattiyigsgenoss en, — (einige freilich 
gehen ineiLenweit in’s Land, bis auf tausend Fuss hohe Bcrge, wie 0. 
tahitensis, telluris, sylvicola) — , so entfernt sich das Mannchen noch 
mehr von alien bekannten Arten dnrch die gewaltigen Scheeren des 
zweiten Fusspaars. Xur die Orchestra Gryphus, von der sandjgen Kiiste 
Fi^ 7. Orchestia Darmnii n. Mannchen, 



wie in diesem, so in vielen anderen Fallen einfach darin zu hnden sein, 
dass eben nur wenige Bichtungen offen stehen, nach denen bin die 



vielleieht eine nicht allzu seltene Erscheinung sein bei Thieren, wo 




Thier (Fig- 7) lebt 
an suinpfigen SteL 
len in derNahedes 



i Meeres, outer mo- 

\ derndem Laube, in 

! der lockeren Erde, 
\ welche die SumpP 
krabben (GelasL 



nuis, Sesarma, Cy- 
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von Monchgut, zeigt eine entfernt ahnliche Bildung, wahrend sonst die 
gewnhnliche Hand form' der Amphipoden sieh findet. Nainentlich in der 




Fig, S, u. 9. 



Bildung dieser Scheeren nun findet eine erhebliche Yerschiedenheit 
zvvischen den Mannchen statt, so gross als sie sonst kaum zwischen 
zwe i Arten der G&ttung wiederkehrt > und >vie bei der Scheerenassel 
trifft man nicht etwa eine lange Reihe in einandcr verhiessender Bil- 
dnngen, sondern nur zwei durch keinerlei Zwisehenglieder verbundene 
Formen (Fig. 6 u. 9)* Man wurde die Mannchen unbedenkiich als zwei 
wolil geschiedene Arten betrachten ? wenn sie nicht an gleicher Stelle 
mit u nun te r s cbe i dbaren Weibchen ziisammenlebten, Dass nun gerade 
bci diesel* Art die doppelle Scheeren form der Mannchen vorkounat , ist 
in bo fern beachtcnswerth, als die weit von der gewohnliehen Bildung 
der anderen Arten abweichende Gestaltiing der Scheeren daraul hill- 
wdstj dass sie noch neuer dings betrachtlichc Veninderungen erlitten 
iiabe, und als daher von vorn herein gerade bei ihr eher als bei anderen 
ein solches Vorkomtnen zu erwavten war, 

Fij** s u, 0, Die zweiesrlei Scheeren der Mannchen von Orchcstia Danvimi. 

45 mal vergr. 

F- M tl T 1 1 * r, Far t>*rwiii. 2 
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Ich kann rnich nicht enthalten, bei dieser Gelegenheit darauf hin- 
zuweisen, dass man (sovielSpEKCE Bate's Katalog ersehen lasst zn zwei- 
erlei verschiedenen Mannchen (Orchestk telluris und aylvicola] , die zu- 
sammen in denWaldern vonNeuseelandgesammeltwurden, erst einerlei 
Weibchen kennt, und die A ermuthung zu wagen, dass hier ein ahnllcher 
Fall vorliege. Es 1st inir nicht wahrscheinlich, dass von diesen gesellig 
lebenden Amphipoden zwei nahe verwandte Arten unter den gleichen 
Lebensbcdmgungen mil und d arch ein an dor vorkommen sollten. 

Wie die Mannchen niehrerer Melita- Arten durch die maehtige un- 
paare Kneifzange* so sind die Weibchen einiger anderen, Arten derselben 
Gattung dadurch vor alien anderen Amphipoden ausgezeichnet, dass bei 
ihnen eine besondere Vorrichtung entwiekelt ist, die dem Mannchen 




das Hal ten derselben erleiehtert. Die Hiiftblatter des vorletzten Fuss- 
paares sind in hakeniormige Forts atze ausgezogen, an die sich das Mann- 
chen mit den Han den des era ten Fusspaares festklam inert . Die beiden 

Arten, von denen ich diese Bildung 
kenne, gehoren zu den begattungs- 
eifrigsten Thieren ihrer Ordnung, 
selbst Weibchen , die mit Eicrn au! 
belie bi ger E n t w ic klu n g sstu fe 
bei a den sind, ha ben nicht sel- 
ten ihr Mannchen auf dem 
Eucken, Beide Arten sind nahe 
venvandt mit der an den euro- 
paischen K listen welt verb r ci- 
te ten und him fig unter such ten 
Melita palinata Leach (Gam* 
mams Dugesii Edw.) ; lei der 



Fig. 10* 



aber fin tie ich keinen Aufschluss daruber, ob auch die Weibchen diescr 
oder einer an dem curopaischen Art eine ahnliehc Yorriehtung besitzen; 
bei Melita exilii sind alle Huftblatter von gewfthnlicher Bildung. Doch ? 



Fig. 10. Huftblatt des TOrletzten Fusspanrs vom MSnnehen, so*vie Iliiftblatt 
nebst den drei folgenden Gliedern desselben Fusspaares vom Weibchen der Melita 
Me sealing. 45mal vergr. — Fig. 11. Hiiftblatt dess el ben Fusspaars vom ’Weibchen 
der Melita insatiabilis. 
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wie dem auch sei } mogen sie nun bei zrvvei oder bei zwanzig Arten sich 
fin den, jedenfalls ist das Vorkommen jener eigenthumlichen hakenfor- 
migen Fortsatze ein sehr beschr&nktes. 

Unsere beiden Arten nun leben geschutzt miter fiach aufliegenden 
Steinen in cler Nahe des TJfers, die erne, Melita Messalina, so hoch, 
dass sie nur selten to m Wasser bedeck t wird, die andere, Melita insa- 
tiabilis, ein wenig tieferj beide Arten leben in zahlreichen Schaaren 
beisammem Weder ist also zu erwarten, class haufiger als bei anderen 
Arten den Liebespaaren storende Einflusse droheiij nocli auch wnrde 
es dem Mannclxen, das etwa sein Weibchen yerlore > schwerer werden 
als denen anderer Arten, ein neues zix fin den* Ebensowenig ist abzu- 
sehen , wie diese das Begattungsgeschaft sichernde Vorricbtung am 
Korper des Weibchens anderen Arten nachtheilig sein konnte* So lange 
aber weder nachgewiesen 1st, class unsere Arten diese r Vorrichtimg 
bcsonders bediirftig sind, oder class dieselbc anderen Arten inehr schad- 
licli als nutzlich sein wurde > so lange wird man ihr Vorhandensein nur 
bei diesen wenigen Amphipoden als Werk nicht einer voraus berech- 
nenclen Weisheit, sondera eines von cler naturlichen Zuchtung be nut z- 
ten gliicklichen Zn falls ansprechen tlurfen. Bei le titer er Annahme ist 
das so vereinzelte Vorkommen begreiflicbj wall rend man nicht. absieht, 
mum tier Schopfer mit einer Yorrichtnng, die er doch mit dem j>all- 
gemeinen Bauplanew cler Amphipoden vereinbar fa ml, gerade nur diese 
wenigen Alien begluckte und sie anderen versagte , die unter gleichcn 
ausseren Verhaltnissen leben und selbst in dem ungewohn lichen Begat- 
tungseifer ihnen gleichen. In Gesellschait oder nachster Naclibarschaft 
cler beiden Melita leben namlich zwei Allorchestes * von denen man 
eben falls fast mehr Parchen, als einzelne Thiere trifft unci deren Weib- 
chen doch nichts von jenen Fortsatzen tier Huf'tblatter zeigen* 

Wie tliescn, so wird man, meine ich, gegen die von Agassiz mit so 
viel Geist und Saohkenntniss vertretene Auffassung der Arten als ver- 
kurpcrter Gedanken ties Schopfers allc ahnlichcn Falle gelt end machen 
durfen, in welchen Ein rich tungen, die alien Arten einer Gruppe gleicli 
niitzHeh sein warden , der Mehrzahl fehlen und nur einzelnen bevor- 
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zugten Gunstlingeiij die deren nicht inehr a Is and ere bedurftig erschei- 
nen, sich zugetheilt finden. 



V, 

Unter den auch in der Nat urges chi elite der Iiruster zahheichen 
Thatsachen , auf die von Darwin’s Lohre aus ein neuea helles Licht 
falltj ist uiir neben den zwiefaltigen Mannchen unserer Scheerenassel 
und der Orchestra Darwinii noch einc besonders wichtig erschienen, — 
das Verhalten der Kiemenhohle bei den Ini'tathmenden Krabben , von 
denen ich leider einige der inert wurdigsten (Gecarcinus, Kanina) noch 
nicht untemiclien konnte. Da dies Verbal ten, das Vorhandensein eines - 
bin ter den Kiemen gelegenen Eingangs, selbst als Thatsache bisher uur 
bei Kanina beachtet vurde, will ich etwas naher darauf eingehen* Ich 
erwahnte schon , dass wie es Darwin’s Lehr© fordert , dies© Eingangs- 
offnung bei den vers chie denen Familien in verschiedener Weise zu 
Stand© komint. 

Bei der Frosehkrabbc (Ranina) dcs indisehen Meeres, die sich nach 
Rumph bis aui die Ditcher der Hauser zu versteigcn liebt, fehlt nach 
Milne Edwards die gewOlinliche vordere Eingangsoffmin g ganz und 
der Ein gang eines in den hiutersten Theil der Kiemenhohle mundenden 
Canales findet sich unter deni Anfang dcs Hinterleibes. 

Atn einfachsten ist die Sache bei mehreren Grapsoiden. So bei 
Aratus Pisonii , eiuer aUeidiebsten , lebhaften Krabbe, die auf die Man- 
glebusche Rhizophora steigt nnd deren Blatter benagt. Mil ihren kur- 
Zen, aber ungemein spitz en Klauen, die wie Stecknadeln ptickein, wenn 
sie emem ober die Hand lauft, klettert sic niit grosser Behendigkeit die 
da mis ten Zweiglein hinauf. Ais ich einmai ein sol dies Thier auf meiner 
Hand sitzen hatte, sah ich ? wie es den hinteren Theil seines Panzers 
hob, und wie sich dadureh jederseits uber den letzten Fussen eine breite 
bpalte erschloss 3 durch die ich tief in die Kiemenhohle hineinsehen 
konnte. Ich babe seitdem das inerkwurdige Thier mir nicht wieder ver- 
schaffen konnen , dagegen konute ich diesel be Beobachtung oft wieder- 
holen an einem anderen Thier© derselben Faniilie; (einem echten 
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Grapsus , wie es scheintj das hauhg an den i elsen unserer Kiiste lcbt. 
Wahrend der hintere Theil des Panzers sich hebt unci die erwahnte 
Spalte sich bildet, scheint zugleich der vordere Theil sich zn senken und 
die vordere EingangsofFimng zu verengen oder ganz zu schliessen, Ilnter 
Wasser findet das Heben des Panzers nie statt* Das Thier offnet also 
seine Kiemenhohle vorn oder hinten, je nachdem es Wasser oder Luft 
zu athinen hat. — Wie das lieben des Panzers zu Stande kommt, weiss 
ich nicht, dock glaube ich, dass es dadureh geschieht, dass ein hautiger 
Sack der unter dem hinteren Theile des Panzers a us der Leibeshohle 
weit in die Kiemenhohle hineinragt, duvch Hineintreiben der Leibes- 
dussigkeit angeschwellt wird. — 

Dass cl be Heben des Panzers beobachtete ich auch bei einigen Arten 
der verwandten Gattungen Sesarma und Cyclograpsus, die in sumpfigem 
Boden tiefc Locher graben und man chin al auf dem feuchten Schlamme 
herumlaufen , oder wie lauernd vor ihrcn Lochern sitzen. Man muss 
aber bei diesen Thieren sich oft lange gedulden, ehe sie , dem Wasser 
cntnommen f ihre Kiemenhohle der Luft erschliessen , denn es besteht 
bei ihnen eine wundervolle Vor rich tung, verinoge deren sic auch ausser 
Wasser noch eine Zeitlang Wasser zu athmen fortfahren konnem — 
Die Oeffn ungen zum Austritt des Wassers, das der Athumng gedient 
hat, liegeu bekanntlich bei diesen, wie bei den meisten Krabbcn in den 
vorderen Ecken des Mundrahmens (cadre buccal Edw*), wahrend von 
(lessen hinteren Ecken aus die Eingaogsspalten der Kiemenhohle ubei 
dem ersten Fusspaare sich bin ziehen. Der Theil des Panzers nun , der 
zu den Seiten des Mundes zwischen den bciderlei Oeffnun gen sich hin- 
zieht (die regions pterygostomiennes) 3 erscheint bei unseren lhieren, 
und schon Milne Edwards hat das als eine besonders auffallende Eigen- 
thnmlichkeit derselben hervorgehoben, in kleine quadratische Feldchen 
von ausserster Regel massigkeit getheilt, Dieses Aussehen ist bedingt 
theik durch kleine warzenformige Erhohungen, theils und vorzugsweise 
(lurch eigenthumlieh knieformig gebogene Haare, die gewissennaass en 
ein dicht uber der Oberfiaehe des Panzers ausgespanntes feines Ketz oder 
Baarsieb bilden. Tritt nun eine WaseerweUe aus der Kiemenhohle aus 
so verbreitet sic sich im Nu in diesem Haarnetze und wird durch ange- 



22 



strangle Bewegungcn des in der Eingangsspalte spielenden Anhanges 
dcr auaseren Kieferfusse der Kiemenhohle wieder zugefuhrt, Wahrend 
das Wasser so als duune Schicht iiber dem Panzer hingieiEet* wird es 
sich wieder -nut Sauers toff sattigen und daun aufs Neue der Athmung 
dienen konnen. Zur \ ervollstandigung dieser Einriehtung tragen die 
aussern Kiefertusse t wie ebenfalls langst bekaimt, eine vorspringende, 
rnit dichtem Haarmim bedeckte Leiste , die vorn nahe der Mittellinie 
begin nt und nach bin ten und aussen zur hintcrnEcke des Mundrahmens 
sich hinzieht, Die beiden Leisten der rechten und linken Seite bilden 
also zusammen ein Dreieck mit nach vorn ge wand ter Spitze , einen 
Wogenbrecher , durch welchen das der Kiemenhohle entstroincnde 
Waaaer vom Munde abgehaiten und der Kiemenhohle wieder zugeleitet 
wird, — In recht feuchter Loft kann der in der Kiemenhohle enthal- 
tene Wasservorrath stundenlang vorhalten und erst, wenn er zu Ende 
geht, hebt das ihier seine n Panzer, run von hinten her Luft zu den 
Kiemen treten zu kssen. 

Bei Eriphia gonagra liegen die der Luftathmung dieuenden Ein- 
gangsoffnungen der Athemliohle nicht wie bei den Grapsoiden iiber, 
sondern hinter dem letzten Fusspaare, zu den Seiten des Hinterleibes. 

Bei den schnellfussigen Sandkrabben (Ocypoda) 3 ausschliesslichen 
Landthieren , die im Wasser kaum einen Tag sich lebend erhalten, wah- 
reod weit firuher schon ein Zustand ganzlicher Erschiaffung eintritt und 
alle willkurlichen Bewegungen aufhbren *, kennt man schon langst ? 
ohne jedoch ihren Zusammenhang mit der Kiemenhohle zu almen, eine 
eigenthttmliche Vorrichtung an den Fiissen des dritten und vierten 
Paares (Fig, 12), Diese beiden Fusspaare sind diehter als die ubrigen 
aneinandergeruckt; die ein an der zugewendeten Flachen ihrer Grund- 
gliedet'j also die lnntere Fkche am dritten, die vordere am vierten Fusse, 

1 Da dies nicht im Mecre, sondern in Glast-m mit Seewasser beobachtet wurde, 
konntc man denken, dass die Thiere ermatten undsterben, nicht weil sic unter 
Wasser sind, sondern weil sie den darin enthaltenen Sauerstoff aufgezekrt. Ich 
brachte daher in dasselbe Wasser, aus dem ich eben eine bewusstlose Ocypoda ge- 
nommen hatte , deren Beine sehlaff niederbingen, eine Lupea diacantha, die durch 
Verweilcn an der Luft in gleichen Zustand ge rat ben war, und wie jene in der Luft, 
erholte sich diese im Wasser, 
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sind cbeti , glatt , und ihre Hander tragen einen dichten Besatz langer 
seidenglanzender, eigenthiinilich gestalteter Haare (Fig, 13). Milxe 
Edwards, der ikrem Ausschen 
naeh diese Fl&chen passend 
mit Gelenkflachen vergleicht, 
meint, dass sie dazu dienen, 
die Heibung zwischen den bei- 
den Fussen zu vennindern, 

Man musste si eh bei dieser 
Deutimg fragen , wie denn 
gerade bei diesen Krabben und 
gerade nur zwischen diesen 
beiden Fussen eine solclie die 
Heibung mindernde Vorrieh- 
tung nothig werde, abgesehen 
da von, dass die souderbaren Haarbursten, die ja im Gegentheii die 
Heibung inehren mussten, unerklart bleiben. Indem ich nun die Fusse 
einer grosser* Sandkrabbe in mancherlei Hichtungen bin und herbog, 
um zunachst zu sehen, bei welchen Bewegungen des Thieres Heibung 
an der bezeichneten 8 telle stattfinde, und ob dies vielleicht ihm beson* 
ders wichtige, oft wiederkehrende Bewegungcn seien, — bemerkte ich, 
als ich die Fusse weit auseinandergespreizt hatte, in der Tiefe zwischen 
ihnen eine ansehnliche runde Qeffnung, durch die sich leicht Luit in 
die Kiemen halile ei n blase n, oder auch ein femes Stab chen einfuhren 
Hess. Die Oeffnung miindet in die Kiemenhohle bin ter einem kugeb 
formigen Zapfen, der an Stelle einer bei Ocypoda fehlenden Kierne 
uber dem dritten Fusse steht. Sie wird seidich begrenzt yon Leisteu* 
die sich oberhalb der Einlenkuug der Fusse erheben und an die sich 
der untere Hand des Panzers anlegt. Auch nach aussen wird sie bis auf 
eine schinale Spalte von diesen Leisten uberwolbt, Ueber diese Spalte 
legt sich der Panzer, der gerade hier weitcr als sonst nach unten vor- 

Fig, 12, Hinterer Fingang in die Kiemenhohle von Ocypoda Vhombea Tabiu 
N at. Gr* Der Panzer und der 4. Fuss der rechten Seite sind entfernt. — 

Fig. I a. Spitzen einiger Haare vom Grundgiied des 3. Fusses, 45 mat vergr. 




Fig. 13, Fig. 12, 



springt j und so wircl eine vollstandige Rohre gebildet. Wahrend Grap- 
sus Waqper immer nur von vorn her zu semen Kiemen ireten liisst, 
sah ich dasselbe bei Ocypoda auch durch die soeben besprochene Oeft- 
ruing einstromen. 

Mit Ocypoda stimmen in der Lage der hinteren Eingangsoffnung 
imd den sie begleitenden Eigen thuwlich k ei ten des dritten und vierten 
Fusspaares zwei anderc dem Wasser entfremdeteArten derselben Familie 
uberein, die ich za untcrsuchen Gelegenhcit hat te. Die eine, vielleicht 
der Gelasimus vocans, die in Mangles ample n iebt, and die Geffnung 
ihrer Hohle mit einem dicken , mehrere Zoll hohen ? walzenformigen 
Schornstein zu versehen liebt , hat. die Bursten am Grundgliede der 
betreffenden Fiisse aus gewolmlichen Haaren gebildet. Die andcre, ein 
kleinerer Gelasimus, inM. Edwards’ Naturgeschichte der Ivi uster nicht 
verzeichnetj die trocknere Stellen liebt und sick nicht scheut, unter der 
scheitelrechten Mittagssonne eines Decern her tages im gluhenden Sande 
umherzuschweifen f aber auch im Wasser wenigstens mehrere Wochen 
lung auszudauern vermag ? hat dagegen in dieseu Bursten ? wie Ocypoda, 
borstenlose j, zarte 3 ja noch zarterc und regel massiger eingeschnurte 
Haare. 1 Was diese eigenthumliehen Haare bed eaten inogen 3 ob sie nur 
fremde Korper von der Kiemen hohle abhalten, ob sie der vorbeistro- 
menden Lull F each t i gkeit geben , odor ob sie efcwa, wie ihr Ansehen 
namentlich bei dem kleinen Gelasimus an die Kiech laden der Krabben 
erinnertj so auch ahnliche Dienste leisten 3 das gebuhrend zu erOrtern 
wurde uns zu weit von unserem Gegenstande abfahren* Doch sei be- 
merkt, dass bei bei den Arten 3 be senders bei Ocypoda , die Riechfaden 
an der gewohnlichen Stelle sehr verkummert sind 3 und ihre Fuliler- 
geisseln im W asser nie die eigenthumlichen schlagenden Bewegungen 
ausfiihren ? wie man sie bei anderen Krabben und auch bei den grdsse- 
ren Gelasimus sieht, und dass ailerdings wohl bei diesen luftathmenden 

0 Dieser kleinere Gelasimus ist auch dadutch merkxviirdig, das* bei ihm be- 
sonders augenfallig der chamateontische Farbenwechsei hervovlritt, den manche 
Krabben zeigen, Der Panzer eines Mfinnchens, das ich eben vor mir habe f pr&ngte 
vor funf Minuten f ais ich es bug, in seinenx hinteren Theile in blendendem Weiss; 
jetzl zeigt er an derselben Stelle ein mattes Gram 
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Krabben, wie bei den iuftathmenden Wirbelthieren , der Sinn des Ge- 
rucks am Eingange der Athemhohle zu suchen sein durfte. 

Soweit das Thatsachliche in Betreff des Luftathmens der K rabbets . 
Es ist schonoben angedeutet worden, weshalb Darwin's Lebre fordert, 
dass wean uberhaupt besondcre Ein rich tun gen fur die Luftathmung 
bestanden, dieselben verschieden in den vefschiedenen Familien gebiL 
det seien, — Dass die Erfahrung in it dieser For derung in vollem Ein 
klang stehtj wird um so scharfer zu Gunsten Darwin’s betont werden 
durfen, als die Schule, weit entfernt, so tiefgreifende Verschiedenheiten 
voraussehenoder erklaren zu konnen, dieselben vielmehr als etwas hochst 
Ver Wunderliches wird betrachten mussen. Wenn bei den nahe ver- 
wandteri Familien der Ocypodiden und Grapsoiden die grosste Ueber- 
elnstimmung herrscht in alien wesent lichen Verbal tnissen ilires Banes, 
wen n fur alles Andere, fur die Sinne, fur die Gliederung der Glied- 
rnassen, fur jedes Stabchen und Xlaarbuschelchcn des verwickelten 
Magengerustes , fur das Herz und den Kreislauf, wenn fiir die der 
Wasserathmnng dienendeh Einriehtungen bis auf die mikroskopi schen 
Hakehen an den Haaren der die Kiemen abfegenden Geisselu dersclbe 
Bauplan sklavisch festgehalten ist, woher nun auf ein in a 1 diese Aus- 
nahine, diese vollige Verschieden heit fur die Luftathmung ? 

Die Sckule wird kaum eine Antwort taken auf diese Frage , sie 
musste sidi denn auf den mit Recht unter uns in Verruf gekommenen 
theologisch- tele ologi schen Standpunct stellen wollen , von dem aus das 
Zustandekommen einer Einrichtung als erklart gilt, wenn man ihre 
»Zwcckmassigkeiu fur das Thier nachweisen kann* Von diesem aus 
wurde man allerdings sagen konnen, dass eine uber den hinteren Fiissen 
weitklaffende Spalte , die fur Aratus Pisonii z wise hen dem Laube der 
Manglebusche nichts Reden kliches hatte, nicht passte fur die im Sande 
lebende Ocypoda; dass um dem Eindringen des Sandes vorzubeugen, 
hier die Oeffnung der Kiemenliohle an deren tiefster Stelle angebracht, 
dass sie von ihr a us ab warts gericktet, dass sie tief zwisehen breiten mit 
schutzenden Haarbiirsten umsauinten Flachen verborgen sein musste.— 
Es Liegt diesen Blattern fern, im AUgemeinen auf eine Zuruekweisung 
jener Zweckmassigkeitslehre einzugehen. Dem vielen Treff lichen , was 
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Sfinoza hlei iibet g^sagt ist , “ware auch kaurn 6tW88 Wesfintlictes 
nachzutragen, Nur das moge bemerkt sein , dass Ich es gerade als eine 
der wick tigs ten Lei stun gen der DAK\viN s schen Lehre ansehe, die nun 
einmal auf dem Gebiete des Lebens unabweisbaren Nutzlichkeitsbe- 
trachtungen ihrer mystischen Ueberschwenglichkeit entkleidet zu baben. 
— Fur den vorliegenden Fall genugt es, auf den Gelasimus der Man- 
glesumpfe hinzuweisen , der bier mit verschiedenen Grapsolden diesel- 
ben ausseren \ erh&ltnisse theilt , uiid doch nicbt mit ibnen , sondern 
mit der sandbewohnenden Ocypoda ubereinstimmt. 

YL 

Kaum minder schlagend als das Beispiel der luftathmenden Krab- 
ben ist das \ erhalten des Herzens in der Abtheilung der Edrioplxthal- 
men, die man biliig naeh dem Vorgange von Dana und S fence Bate, 
nur in zwei Grdnungen, die Ampbipoden imd die Asseln, theilt 

Bei den Ampbipoden, denen die genannten Forseher mit Recht 
aueh die Caprellen und Wallbscblause , die Lamodipoden Latheill^’s 
zuzahlen, hut das Herz unveranderlich diesel be Luge; es dehnt sieh als 
lan gel Schlauch durcb die sechs dem Bopfe folgeiiden Binge und hat 
drei Paar mit Klappen versehener Spalten zum Eintritt des Blutes, die 
im zweiten , dritten und vierten dieser Binge liegem So fan den es La 
\ alette bei Niphargus (Gammarus puteanus) und Claus beiPhronima, 
und ebenso land ich es bei einer an s eh n lichen Zahl von Arten a us den 
verschie dens ten Familien. 1 Die einzige, unerhebliche Ausnahine, auf 



I Besonders bequem fur die Beobaehtuug der Herzspalten pflegen die Jungen 
iin id* kuiz \or dem Ausschliipfen „ zu sein ; sic sind meist gentigend durchsiehtig, 
die Bcwegungen des Herzens sind weniger etCiftfi&ch, als spater, und sie liegen still 
selbst ohne den Druck ernes Deckglases* — Bei der herkommUchen Ansicht von der 
Verbreitung der Ampbipoden, dass sie an Manniehfaltigkejt polwarts zu-, nach dem 
A equator bin abnehmen, mag man es befremdlieh linden, wenn ich von einer ansehn- 
lichen Arteuzahl an einer subtropischen Kuste rede. Ich bemerke also, dass ich in 
wenigen Monaten und ohne grbssere, vom Strande aus unzugangliche Tiefen auszu- 
beuten , versrrhiedene Arten auffand, darunter 34 neue, — was mit den friiher, 
namentlich durch Dana bekannt gewordenen schon Gn brasilianisehe Amphjpoden 
ergiebt, wahrend K Royer in seinen wGninlands Amfipoder« aus dem damals schon 



